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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo comparar as resisténcias de 30 corpos de prova
moldados com concretos de cimento Portland com diferentes concentracdes de
detergente. Foram utilizados 6 corpos de prova concretos de cimento Portland
referéncia e 6 corpos-de-prova concretos de cimento Portland com aditivados
plastificante. O trago utilizado foi 0 mesmo para as amostras das 6 dosagens
estudadas. O concreto referéncia de cimento Portland foi moldado com concreto sem
a mistura de aditivo, as dosagens 01 a 05 de corpos de prova recebeu a adicédo de
detergente sintético diferentes e, por fim, a ultima dosagem o Concreto com aditivo
plastificante. Para todos os corpos de prova foram realizados os ensaios de slump test
para analise do abatimento do concreto de cada dosagem. Procedimento para
moldagem e cura de corpos de prova e NBR NM 67(1996): Concreto: A moldagem
dos corpos de prova e os ensaios de slump test foram feitos conforme as normas NBR
5738(2015): Concreto: A consisténcia pelo abatimento do tronco de cone,
respectivamente, com auxilio de equipamentos do laboratério de construcéo civil do
Unesc — Colatina (ES). Ap6s a moldagem, os corpos de prova permaneceram
armazenados em tanques com agua até atingir a cura de 28 dias, para,
posteriormente, serem rompidos com auxilio de prensa automatizada da marca EMIC
modelo: PC200c. Analisando os resultados das resisténcias dos corpos-de-prova,
pbde-se observar que a resisténcia da dosagem 4 obteve média 10,79 Mpa,
comparada a dosagem do concreto referéncia de média 21,44 MPa, porém a
plasticidade dessas dosagens (1 a 5) foi diretamente proporcional a quantidade de
detergente aplicada no concreto.

Palavras-chave: Concreto; aditivo plastificante; resisténcia.

ABSTRACT

This study aimed to assess the strength of 30 concrete specimens produced with
Portland cement, incorporating various concentrations of detergent. The experiment
comprised six reference specimens using standard Portland cement and an additional
six specimens with the inclusion of plasticizer additives. The consistent trait was
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maintained across all six studied concentrations. The reference Portland cement
specimens were prepared without the addition of any additives. Specimens labeled as
dosages 01 to 05 received synthetic detergent in varying amounts, while the final
dosage incorporated a plasticizer additive. Slump tests were conducted on all
specimens to evaluate the concrete's workability. The molding and curing procedures
followed the standards outlined in NRB NM 67(1997) and NBR 5738 (2013) for
concrete, respectively. These procedures were executed using equipment from the
civil construction laboratory at Unesc-Polo Colatina. Following the molding process,
the specimens were submerged in water tanks until they underwent a 28-day curing
period. Subsequently, they were subjected to a breaking test utilizing an automated
press of the EMIC brand, model: PC200c. Analysis of the resistance results revealed
that dosages 1 to 5 exhibited lower strengths, ranging from 10.79 MPa to 5, in
comparison to the reference concrete dosage with a strength of 21.44 MPa. Notably,
the plasticity of these dosages (1 to 5) was found to be directly proportional to the
amount of detergent applied to the concrete.

Keywords: Concrete, Plasticizing Additive, Resistance.

1 INTRODUCAO

A analise da resisténcia a compressao do concreto € um aspecto fundamental
na engenharia civil, pois influencia diretamente a durabilidade e a seguranca das
estruturas em concreto armado. A busca por métodos utilizados para aprimorar as
propriedades mecanicas desse material tem sido um foco de intensa pesquisa.
Contudo, a incorporacdo de aditivos tem se destacado como uma estratégia
promissora para melhorar o desempenho do concreto. Um dos aditivos em estudo é
0 detergente sintético, substancia com propriedades capazes de alterar as
caracteristicas mecéanicas do concreto, especialmente no que tange a sua resisténcia
a compressao.

A funcdo primordial de um aditivo plastificante, como o detergente sintético,
reside na modificagdo das propriedades mecéanicas do concreto, promovendo
melhorias significativas na trabalhabilidade do material. A capacidade de reduzir a
guantidade de &gua necesséaria para a mistura do concreto, mantendo sua
plasticidade e facilitando o processo de moldagem, € uma das vantagens almejadas
com a utilizacao desses aditivos. Porém, compreender o impacto negativo especifico
do detergente sintético na resisténcia a compressédo é um ponto crucial para validar

sua viabilidade como aditivo plastificante.
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Este estudo tem como objetivo principal pesquisar a viabilidade de utilizagao
de aditivo ao concreto sem critérios técnicos, 0s quais sédo regulamentados pela NBR
11768 (Associacao Brasileira de Normas Técnicas [ABNT], 2011), que especifica os
requisitos para aditivos quimicos destinados ao preparo de concreto de cimento
Portland.

A pesquisa trata de adicionar no concreto 5 dosagens diferentes de detergente
sintético e verificar sua resisténcia a compressao e determinar sua consisténcia do
concreto pelo abatimento do tronco cone segundo as prescricdes da NM 67/1996
(Slump test), possibilitando uma possivel solugdo de baixo custo para uso em
construcao civil.

O objetivo geral da pesquisa escolhida € estudar a viabilidade do uso do
detergente sintético no concreto e seus possiveis problemas ocasionados pelo uso
inadequado desse aditivo na construcéo civil. Com custo baixo utiliza-se o detergente
usando em cozinha com preco por volta de R$ 1,50 a garrafa de 500 ml.

Portanto, este artigo propde uma analise sobre a influéncia da incorporacéo de
detergente sintético como aditivo plastificante na resisténcia a compressao do
concreto. Serdo examinados os efeitos desse aditivo em diferentes proporgcdes e
condi¢cdes de cura, visando fornecer resultados valiosos para os profissionais da area
e contribuir para o avanco do conhecimento cientifico no desenvolvimento de

tecnologias mais eficientes e sustentaveis na construcao civil.
2 CIMENTO PORTLAND

O cimento Portland é um produto obtido pela pulverizacdo de clinquer
constituido essencialmente de silicatos hidraulicos de calcio, com uma certa
proporcao de sulfato de célcio (Bauer, 2013).

Conforme Lopes (2017), o cimento € considerado um aglomerante hidraulico e
endurece na presenca de agua, resultante de uma mistura homogénea de clinquer,
gesso e adicOes de outras substancias que modificam suas propriedades ou que
facilitam seu emprego.

O cimento Portland é obtido pela moagem de um produto denominado clinquer,
obtido pelo cozimento até fusdo incipiente de 30% de fase liquida de mistura de
calcario e argila. Vejamos 0s componentes principais que constituem o cimento, cuja
determinacao é feita a partir de uma analise quimica: Cal (CaO), Silica (SiO2), Alumina
(AlI203), Alumina (Al203), Oxido de ferro (Fe203), Magnésia (MgO) (Petrucci, 1998).
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De acordo com Bauer (2013), as propriedades quimicas do cimento Portland
estdo diretamente ligadas ao processo de endurecimento por hidratacdo, admitindo-
se atualmente que se desenrole um desenvolvimento que compreende a dissolugcao
na gua, precipitacdes de cristais e gel com hidrdlises e hidratagdes dos componentes
do cimento.

A estabilidade do cimento € uma caracteristica ligada a ocorréncia eventual de
indesejaveis expansdes volumétricas ao endurecimento do concreto e resulta da
hidratacdo de cal e magnésia livre nele presentes, o calor de hidratagdo, durante o
processo de endurecimento do cimento. Essa energia térmica produzida é de grande
interesse pela elevacdo de temperatura, resultante nas obras volumosas que conduz
ao aparecimento de trincas de contracdo ao fim do resfriamento da massa. O valor do
calor de hidratag&o do cimento Portland ordinario varia entre 85 e 100 cal/g, reduzindo-
se a 60 a 80 cal/g nos cimentos de baixo calor de hidratacdo (Bauer, 2013).

S&o as teorias classicas que procuram explicar a hidratacdo, como a de Le
Chatelier e a de Michaelis. Na teoria de Le Chatelier, o endurecimento é explicado
pelo engavetamento de cristais que se formam pela cristalizacdo de uma solucéo
supersaturada de compostos hidratados menos sollveis que os anidros. Segundo a
teoria do Michaelis, a hidratagdo do cimento d& origem a uma solugéo supersaturada
e formam-se cristais em agulhas e palhetas hexagonais.

As propriedades fisicas do cimento Portland devem ser analisadas em trés
aspectos: condicdo natural do pé mistura com a 4gua e sua mistura com agregados
(Petrucci, 1998).

Conforme a NBR 5732 (ABNT, 1991), os cimentos Portland comuns sao
designados pelas siglas CP - Cimentos Portland, que correspondem as adicdes
presentes, ou ndo, e as suas classes de resisténcia.

Sédo produzidos varios tipos de cimento, oficialmente normalizados. Existem

cimentos tipo 1,2,3,4,5, que sdo produzidos no Brasil.

Cimento Portland tipo 1 é comum ser utilizado nos trabalhos gerais de
constru¢do civil. Constitui um desenvolvimento natural do cimento fabricado
antes de 1936.

Cimento Portland tipo 2 é conhecido como modificador, € um cimento com
desenvolvimento moderado de calor de hidratacdo. Foi muito utilizado nas
pavimentacbes e recomendado para constru¢Bes volumosas de porte
moderado.

Cimento Portland tipo 3 é o cimento de alta resisténcia inicial, diferindo do
tipo 1 pela propor¢éo mais elevada de C3S e maior finura.
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Cimento Portland tipo 4 é um cimento de calor de hidrata¢cdo muito baixo,
destinado ao emprego em constru¢des volumosas de grade porte.

Cimento Portland tipo 5 € destinado ao emprego em obras onde a
resisténcia ao ataque de aguas sulfatadas é importante (Bauer, 2013 grifo
Nosso).

Segundo Bauer (2013, p. 270), a nocdo de trabalhabilidade é, portanto, muito
mais subjetiva que fisica. O componente fisico mais importante da trabalhabilidade é
a consisténcia, termo que, aplicado ao concreto, traduz propriedades intrinsecas da
mistura fresca, relacionadas a mobilidade da massa e & coesédo entre 0s elementos
componentes. A trabalhabilidade do concreto € fundamental para se conseguir
compactacdo que assegure a maxima densidade possivel, com aplicagcdo de uma
guantidade de trabalho compativel com o processo de adensamento a ser empregado.
As misturas de cimento, agregado e agua, formam bolhas de ar, envolvidas durante a
mistura. Os vazios do concreto endurecido que resultam desse ar e da agua nao
combinada que € removida sdo chamados de poros.

Com a quantidade 6tima de agua, a maxima densidade do concreto sera obtida
e ocorrerd maior resisténcia do concreto e melhor aderéncia e ancoragem das
armaduras, bem como melhor impermeabilidade e resisténcia aos agentes
agressivos. A consisténcia € o mais importante dos fatores que influem na
trabalhabilidade. Para cada tipo de concreto devera ter uma consisténcia adequada.
Para cada tipo de mistura, transporte, lancamento e adensamento, exige-se uma
trabalhabilidade diferente, para que nao haja segregacdo e possa ser realizada uma
conveniente compactagdo. Uma mistura manual ou mecanizada, um transporte em
carro de mdo ou bomba, um langamento com péas ou calhas, um adensamento
manual, vibratorio, a vacuo ou centrifugado, exigem trabalhabilidades diferentes
(Lopes,2017).

A trabalhabilidade € definida pela facilidade com que os materiais que
compdem o concreto podem ser misturados. A facilidade com que o concreto pode
ser transportado e colocado com um minimo de perda de homogeneidade € uma
propriedade composta de, pelo menos, dois, fluidez e coeséo. A trabalhabilidade do
concreto é muito grande e deve ser atendida. Independentemente dos procedimentos
de dosagem utilizados, tais como custo, uma mistura de concreto que n&ao possa ser
lancada facilmente ou adensada em sua totalidade provavelmente nédo fornecera as
caracteristicas de resisténcia e durabilidade esperadas. No quadro 1 sdo inUmeras as

propriedades do concreto fresco ligadas a trabalhabilidade, como consisténcia,
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textura, integridade de massa, poder de reten¢cdo da dgua e massa especifica. Vejam

alguns fatores que afetam a trabalhabilidade (Lopes, 2017):

Fatores que afetam a trabalhidade

B - Fatores Externos:
(ligados as operacgdes
de producao)

A - Fatores Internos:
(ligados aos componentes do concreto)

1. Tipos de
mistura, transporte,
lancamento e
adensamento

1. Consisténcia (relagdo agua/mistura seca =—» A%)

2: Proporcdo cimento/agregado total = teor de finos
3. Proporcado entre os agregados —» (a/p)

4: Forma adequada ds graos dos agregados

2: Dimensdes e
5: Aditivos plastificantes (redutores de agua)

armadura da peca a
executar

Quadro 1: Fatores que afetam a trabalhabilidade
Fonte: Lopes (2017, p.164)

De acordo com Lopes (2017), o concreto pode ser definido como o resultado
da mistura de cimento, agua, agregado miudo (em geral, a areia) e agregado graudo
(em geral, a brita). Na mistura do concreto, o cimento Portland juntamente com a agua,
formam uma pasta fluida, dependendo da quantidade de agua adicionada. Essa pasta
tem a funcédo de unir os agregados (miudos e graudos), formando um material que,
nas primeiras horas, encontra-se num estado capaz de ser moldado.

Ainda segundo Lopes (2017), ao passar do tempo, acontece a reacao
irreversivel da agua com o cimento, a mistura vai endurecendo e criando uma alta
resisténcia mecanica, que o torna um excelente material de desempenho estrutural,
nos mais diversos ambientes de exposicdo. A funcdo da pasta é envolver o0s
agregados, preenchendo os vazios formados e dando ao concreto possibilidades de
manuseio, quando recém-misturado, e também aglutinar os agregados no concreto
endurecido, dando certa impermeabilidade, resisténcia aos esforcos mecéanicos e
durabilidade frente aos agentes agressivos. Os agregados tém a funcao de contribuir
com graos capazes de resistir aos esforcos solicitantes, ao desgaste e a acado das
intempéries, reduzir as variacdes de volume provenientes de varias causas e o custo,

uma vez gue o custo de agregados € menor que o custo do cimento.
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Conforme Lopes (2017, p.161), “além da pasta e agregados, sédo adicionados
compostos quimicos, chamados aditivos ou produtos minerais, e suas principais
diferencas entre aditivos e adi¢bes estdo em sua origem e em suas propriedades”.

Segundo Lopes (2017), a dosagem ou traco do concreto podem ser definidos
como a proporgao entre todos os materiais que fazem parte do concreto.

A proporcéo de cada material define a caracteristica da mistura, assim, ao
aumentar um insumo e diminuir outro tem-se concretos de caracteristicas
diferentes. E importante que cada material utilizado na dosagem seja
analisado previamente em laboratdrio (conforme normas da ABNT), a fim de
verificar a qualidade para se obterem os dados necessarios a elaboragéo do
traco (massa especifica, granulometria etc.) (Lopes, 2017, p. 161).

Ainda Segundo Lopes (2017), a dosagem experimental € feita seguindo a
seguinte proporgao:
1: Adicéo: a: b: a/c: adt%, em que,
1: Unidade do cimento em massa, por exemplo 1 kg.

Adicdo: Quantidade em massa de adic&do

a: quantidade, em massa, de agregado mildo em relagdo a massa de
cimento

b: quantidade, em massa, de agregado graido em relagdo a massa de
cimento

a/c: relagdo entre agua e cimento, ou entre agua e aglomerante, em massa

Adt%: relacdo entre massa de aditivo e massa de cimento, em percentual.
(Lopes, 2017, p.162).

Argamassa é um material da construcdo constituido por uma mistura
homogénea de um ou mais aglomerantes, agregado miudo e agua. Diferenciam-se
por apresentar caracteristicas plasticas e adesivas e, quando aplicadas, tornam-se

rigidas e resistentes ap6s um determinado periodo de tempo.

Os aditivos sdo adicionados a mistura, em pequenas quantidades, com a
finalidade de melhorar uma ou mais propriedades da argamassa tanto no
estado fresco quando no estado endurecido. O uso do aditivo estd muitas
vezes relacionado a diminuicdo da retracdo na secagem (para diminuir
fissuras), aumentar o tempo de pega mantendo a plasticidade e também para
aumentar a aderéncia da argamassa ao substrato (Lopes, 2017, p. 168).

De acordo com Petrucci (1998), pode-se qualificar o cimento no ponto de vista
de sua resisténcia aos esfor¢cos mecanicos de dois modos: o primeiro considera a
ordem de qualidade deles, e o segundo, a utilizagcdo futura do aglomerante nas

argamassas e concretos conhecidos, por meio de ensaios prévios de comportamento
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do cimento. A resisténcia mecanica ensaia-se com o0 cimento sob a forma de
argamassa, de mais facil execucdo e mais representatividade.

De acordo com Santos (2018), a resisténcia a compressao € a propriedade
mais utilizada no controle tecnolégico do concreto. Esse parametro pode ser
associado a outras propriedades do concreto (fluéncia, modulo etc.), sendo associada
também a durabilidade.

De acordo com a NBR 5739 (ABNT, 2018), a determinacédo da resisténcia a
compresséo é realizada por meio de ensaio em corpos de prova cilindricos, sendo a
dimenséo 10 x 20 cm (didmetro x altura) usualmente empregada pela facilidade de
manuseio.

Segundo Santos (2018), quando se determinam as dimensdes do corpo de
prova ensaiado, deve-se atender uma relacao altura/diametro (h/d) entre o intervalo:
1,94 < h/d < 2,02, sendo a relagdo maxima admissivel de 2,02. Caso a relagcéo h/d
seja inferior a 1,94, deve-se aplicar um fator de correcdo. A equacdo para a

determinacao da resisténcia a compressao fica da seguinte forma:

F
fe = 2-0;098 fhia

Figura 1l - Equacgéo para determinar a resisténcia.
Fonte: Santos (2018, p.60).

Em que f;,;,4 € o fator de correcdo de forma.

A NBR 5738 (ABNT, 2015) prescreve o procedimento conforme o Slump do
concreto, estabelecendo o uso de vibradores de imersdo ou adensamento manual
(golpeamento com haste de socamento). O adensamento incorreto provoca falhas de
concretagem (famosas bicheiras) e consequente variacao de resisténcia entre Corpos
de Provas de mesma idade e em diferentes idades, comprometendo o resultado
esperado nos ensaios.

De acordo com Fusco (2013), a resisténcia medida por meio dos corpos de
prova de controle ndo representa a resisténcia do concreto da estrutura a eles
correspondentes, pois, as condi¢cdes de concretagem e de cura séo distintas para os

dois casos.
3 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada no laborat6rio do Centro Universitario do Espirito Santo

- UNESC. Os principais parametros para elaboracdo do traco de concreto seguiram o
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método da ABCP (Associacdo Brasileira de Cimento Portland) e normas técnicas
brasileiras, levando em consideracdo dosagens em massa. Até a idade de ensaio, 0s
corpos-de-prova foram mantidos em processo de cura saturada, nas condicOes
preconizadas pela NBR 5738/2015, e foi rompida a compressdo em uma idade
especificada, com tolerancias de tempo conforme recomendacdes da NBR 5739
(ABNT, 2018). A definicdo do traco do concreto foi de 25 Mpa para realizacdo dos
ensaios de resisténcia caracteristica a compressao axial e consisténcia do concreto

pelo abatimento do tronco cone, consta na tabela 1.
TABELA 1: TRACO DO CONCRETO

Traco em massa(kg) Kg
Cimento 1
Areia 2,252
Brita 3,195
Agua 0,60

Fonte: Elaborado pelos autores.

O experimento resumiu-se na producdo de concreto convencional com e sem
aditivo comercial, e concreto com 5 dosagens distintas, conforme prescricdes da NBR
5738 (ABNT, 2015), usando-se detergente sintético com amostragem de 6 corpos de
prova para cada grupo citado.

A Tabela 2 identifica o nUmero de corpos de prova confeccionados com as
dosagens utilizadas de detergente e aditivo plastificante. Para cada grupo da tabela
foi determinada a consisténcia do concreto pelo abatimento do tronco cone, segundo

as prescrigcdes da NM 67/1996 (slump-test).

TABELA 2: NUMERO DE CORPOS DE PROVA.
Dosagem Dosagem

N° de de de Aditivo
Grupos (tratamento) Corpos de Detergente Plastificante
prova(n) (por Kgde (por Kgde
cimento) cimento)

Concreto convencional sem aditivo (referéncia) 6 - -
Concreto dosado com detergente sintético -
dosagem 01 6 10 ml -
Concreto dosado com detergente sintético -
dosagem 02 6 20 ml -
Concreto dosado com detergente sintético -
dosagem 03 6 30 ml -
Concreto dosado com detergente sintético -
dosagem 04 6 40 ml -
Concreto dosado com detergente sintético -
dosagem 05 6 50ml -
Concreto convencional com aditivo comercial 6 - 4 ml

Fonte: Elaborado pelos autores.
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O estado fresco do concreto foi usado para determinar seu recalque por meio
do ensaio de abatimento do cone (Slump), conforme representado na Figura 2,

Figura 2 — Ensaio de abatimento do cone (Slump), dados em cm
Fonte: Elaborado pelos autores.

Na producéo dos copos de prova foram pesados os materiais em balanca com
capacidade de 15 Kg disponivel no laboratério. Feita a dosagem especifica conforme
tabela 4, os corpos de prova foram colocados nos moldes por 24 horas. Apds esse

periodo, aguardaram-se os 28 dias submersos, conforme Figura 3.

Figura 3-Corpos de prova
Fonte: Elaborado pelos autores.

Todos os corpos de provas apresentados tiveram o mesmo rigor de confeccéo
em laboratorio e passaram pelas mesmas condigbes de cura até o momento dos
ensaios de compressao simples (28 dias), para determinacdo da resisténcia
caracteristica de cada grupo estabelecido.
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Utilizou-se prensa hidraulica no ensaio de resisténcia caracteristica a

compressao axial, como estabelece a NBR 5739 (ABNT, 2018) conforme tabela 3.
TABELA 3: TESTE DE RESISTENCIA A COMPRESSAO

Resisténcia Desvio Padréo
Grupos (tratamento) Média (Mpa)
Concreto convencional sem aditivo (referéncia) 21,44 1,38
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 17,69 0,78
01
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 13,30 1,63
02
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 13,39 0,81
03
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 10,79 0,39
04
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 11,63 0,54
05
Concreto convencional com aditivo comercial 16,58 0,78

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ASSENTAMENTO DO CONCRETO

O ensaio de abatimento do cone (Slump) do concreto foi realizado (tabela 4)
conforme NM 67/1996 (slump-test). O método tem o objetivo especifico de determinar
a consisténcia do concreto fresco por meio da medida de seu assentamento. Por fim,
ele serve de parametro para o estudo da trabalhabilidade e consisténcia do concreto

gue sera utilizado em obra.
TABELA 4: ENSAIO DE ABATIMENTO DO CONE (SLUMP).

Grupos (tratamento) Slump (cm)
Concreto convencional sem aditivo (referéncia) 1,00
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 01 2,80
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 02 3,00
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 03 9,00
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 04 10,50
Concreto dosado com detergente sintético - dosagem 05 13,00
Concreto convencional com aditivo comercial 17,90

Fonte: Elaborado pelos autores.

A leitura do Slump do Concreto foi medida em centimetros. Observou-se que 0
comportamento foi diretamente proporcional a quantidade de detergente adicionado,
tendendo a ser mais denso e menos trabalhavel para aumentos percentuais de
detergente. Nos resultados dos ensaios do Slump test (grafico 1), o concreto

convencional sem aditivo obteve um slump de 1 cm, bem diferente do resultado
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observado na dosagem 01 com 40 ml de detergente, em que o slump passou para 2,8
cm. As demais dosagens 02, 03, 04, 05, acompanharam a tendéncia linear de

crescimento com os valores 3,0, 9,0, 10,50, 13,00 centimetros de abatimento,

respectivamente.
Slump
20,00 17,90
15,00
10,00
5,00 1,00 2,80
/
0,00
Concreto 40 ml 80 ml 120 mi 160 ml 200 ml Concreto com
Convencional Detergente Detergente Detergente Detergente Detergente 4 ml
sem aditivo Sintético Sintético Sintético Sintético Sintético plastificante

comercial

Grafico 1: Slump test
Fonte: Elaborado pelos autores.

O slump da figura 4 consiste na dosagem 01 de detergente sintético. Foram

adicionados 40 ml e obtivemos um abatimento de 2,80 cm.

Figura 4: Dosagem 1
Fonte: Elaborado pelos autores.

Na figura 5, utilizou-se a dosagem 05 sintético, sendo adicionados 200 ml,

apresentando um abatimento de 13,00 cm.
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Figura 5: Dosagem 4
Fonte: Elaborado pelos autores.

Nos resultados do ensaio de resisténcia a compressao (Grafico 2), com as
dosagens com detergente 01, 02, 03, 04, 05, nota-se que n&do atenderam a norma
NBR 8953 (ABNT, 2015), em que, para ser um concreto estrutural, é preciso ser acima
do fck 20,0 Mpa. Apenas o concreto referéncia obteve o desempenho estabelecido
pela norma. Consegue-se constatar que a adicdo do detergente no concreto gerou
uma baixa resisténcia caracteristica a compressao axial, quando comparado ao

concreto referéncia.

Resisténcia a Compressao (MPa)

25,00
21,44

20,00 17,69
16,58

15,00 13,30 13,39

10,79 11,63

10,00

5,00

0,00

Concreto Concreto com4 Dosagem 01 Dosagem02 Dosagem 03 Dosagem 04 Dosagem 05
Referéncia ml plastificante
comercial

Grafico 2 — Resultado do teste de resisténcia a compressao
Fonte: Elaborado pelos autores.
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5 CONCLUSAO

Com este trabalho podemos concluir que o concreto, apresenta um excelente
trabalhabilidade na adi¢cdo do detergente neutro, mas, quanto a resisténcia mecanica,
apresenta mau desempenho.

Assim sendo, com adicdo do detergente sintético neutro que permite uma
melhor trabalhabilidade no concreto, mas inviabiliza o seu uso devido ser baixa a
resisténcia compressao, a utilizacdo no concreto e seu uso indiscriminado na
construcéo civil, podera ocasionar futuros problemas estruturais.

Com os resultados obtidos, notou-se que, no ensaio de Resisténcia
caracteristica a compressao realizado com adicdo de detergente, a média da
resisténcia estava abaixo de 20Mpa, portanto, ndo sendo considerado um concreto
estrutural, conforme classe de resisténcia da NBR 8953 (ABNT, 2015).

Portanto, é um vicio a utilizagdo do detergente na construcao civil, com seu uso
incriminado e incompativel na adicdo ao concreto como aditivo. Por falta de
conhecimento técnico e de profissionais qualificados, esse método de tentativa e erro
de utilizacdo do detergente e seu uso causarao prejuizos econdmicos na falsa iluséo
de que esta sendo utilizado um produto adequado para fins da construcéo civil.

Sugere-se, para estudos futuros, o uso do microscépio eletrénico no concreto
para investigar se existe transformacdo fisico quimica, que leve problemas na
hidratacdo, pega, cura, e, posteriormente, a VAarios processos que geram a

degradacéao do concreto.
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